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La automatizacion de la lecheria YA es parte de la industria lactea i
moderna 7 W MER ‘

e Debido a la busqueda de la
eficiencia, la calidad de productos y
la sostenibilidad (productiva,
ambiental, econémica y social).

La tecnologias avanzadas abarcan:
salud, reproduccion, ordeno,
alimentacion, calidad de alimentos y
leche, gestion autonoma de la
informacion.



BENEFICIOS BASICOS DEAUTOMATIZAR

LOS SISTEMAS SE VUELVEN 2 % en celo; 3 % mastitis; 3% pietin; 2 % cetosis =

MAS COMPLEJOS
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e Permite la repetitividad de las tareas de monitoreo y
registro con mayor frecuencia y precision las 24 horas
del dia. Incrementa la cantidad de informacion
recopilada, la procesa y muestra de forma amigable.

10% vacas a identificar
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e Permite tomar decisiones rapidamente, de forma proactiva (y no reactiva).

e Libera tiempo al personal para dedicarse a las tareas de forma mas eficiente y efectiva.

e Permiten balancear la vida laboral con la personal con horarios mas razonables.
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ESCALANDO LA AUTOMATIZACION ® o0
DE LOMAS SIMPLEALOMAS COMPLETO

Caravanas (Chip) de identificacion

e |dentificar y registrar rapidamente informacion
(con exactitud del individuo).

e |dentificar y apartar automaticamente en un
sistema de puertas de separacion inteligentes.

e Apartar por requerimientos individuales sin
tener ir a buscar entre el resto.

e |levar de forma automatizada la existencia de la

hacienda.



ESCALANDO LA AUTOMATIZACION

DE LOMAS SIMPLE ALO MAS COMPLETO

Sistemas mas evolucionados: sensores con identificacion y tecnologias

Sensor de cola
Acelerometro
Girometro

Movimientos abdominalesy
contracciones (cinturones)

Identificacion electronica
(sistemas RFID)

Temperatura vaginal
(termémetros, dispositivos
intravaginales)

Girometros

Producciony composicion de leche
(medidores en linea)

y,
- 0

Poddmetros

Analizador de leche en linea
(hormonas, enzimas, CMT)

o

l l Sensororeja

Plataformas con balanzas

Medicion de cantidad de
comida
(sistema de pesaje) .

Comportamiento
alimenticio
(micréfonos,
acelerometros)

Temperatura y pH ruminal

-
5

i ¢
S

Marchay postura

(mantas de presion, camaras

acelerometros)

Peso vivoy condicion

corporal
(sistemas de pesaje, camaras 3D)

Actividad y ubicacion
(podometrosy
acelerometros)

. Nutricion

. Reproduccion

@® sauwd

. Monitoreo general

Adaptado de Tekin, et al., 2021



ESCALANDO LA AUTOMATIZACION
DE LOMAS SIMPLEALOMAS COMPLETO o e o

Sistemas de ordeno

Ordeino convencional

e |dentificacion de cada animal.

e Medicién de la produccion de leche.

e Evaluacion de la calidad de la leche.

e Lectura de anomalias en la leche (grumos,
conductividad, sangre, etc.).

e Lectura de parametros de salud, como la cetosis.

e Tecnologias de ordefio que permiten una
extraccion personalizada de la leche, ajustando los
parametros de ordefo (tiempos de fases, presion
de vacio, etc.) segun cada individuo.

Ordeno Robotico (voluntario)

Utilizan tecnologia de identificacion, camaras 3D, sensores
laser para identificar las vacas, las ubres vacas y su posicion
en el espacio de ordefo (box).

Ordefian de forma autonoma y reduce la carga de trabajo.
Ordefio consistente, por cuarto y menos estresante.
Realizan analisis de la leche (componentes, CS, sangre).
Suplementan en forma individual a cada vaca segun sus
requerimientos y/o produccion.

Combinan la informacion de ordefio con el resto de
sensores haciendo diagnosticos mas preciso.

Apartan automaticamente para que al llegar el personal
analice el caso y tome las medidas necesarias.




ESCALANDO LA AUTOMATIZACION
DE LOMAS SIMPLE ALOMAS COMPLETO > ® o

Alimentacion automatizada

Suplementacién individual Sistemas autonomos de preparaciony

automatica distribucion de raciones

e Robots de preparacion y distribucion.

e Funcionan las 24 horas del dia.

e Realizan lectura de comederos para completar la
alimentacion por corrales segun su consumo diario.

e Operarios solo abastecen el lugar de preparacion de las
raciones, controlan los ingredientes y configuran las
raciones del robot.

e Generan una alimentacion mas frecuente y consistente.

e Mejoran las condiciones y horarios de trabajo.

e Funcionan con motores eléctricos con lo cual reducen
emisiones significativamente.

e Suministro de suplementos para cada animal, basadas
en sus necesidades nutricionales individuales .

e Reduccion de la cantidad de rodeos necesarios o
mayor flexibilidad en la variabilidad del rodeo.

e Se incorporan en robots o salas convencionales.

e Puede darse mas de un tipo de suplemento.

e Asegura el consumo de insumos costosos.

e Se puede establecer estaciones de suplementacion
autonomas y voluntaria fuera del sistema de ordefo
(p.e.: pre -parto)




ESCALANDO LA AUTOMATIZACION
DE LOMAS SIMPLE ALOMAS COMPLETO ® 0 o

Otras oportunidades de automatizaciones complementarias

e Crianza de terneros, sistemas que alimentan y
monitorean la salud a través de la dinamica de
consumo de los terneros en su etapa de lactante.

e Arrimado de alimento, robots que empujan la

comida para que los animales tengan al alcance 24
hs del dia.

e Limpieza y recoleccion de estiércol, robots que
limpian las areas de concreto donde las vacas
depositan el estiercol.

e En sistemas pastoriles, sistema de cercos eléctricos
que se movilizan automaticamente, ampliando la
asignacion de pasto.




GESTION DE DATOS Y ANALITICA 200

La automatizaCién genera un nljmero RESUMEN DE PRODUCCION DIARIA

inimaginable de datos que requiere de E‘Rf ekt B —
herramientas informaticas avanzadas (pero || | s | wm [ wow
econémicas) e
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e Proceso autébnomo.
e Visualizacion sencilla, rapida y confiable.
o |ndicadores claves :
= Macro: directores/gerentes
= Especificos: personal operativo
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EID Rodao Sombre

Resultados esperados 1
e Analisis rapido y efectivo para identificar -
los puntos neuralgicos del sistema. ¢ s ve
e Ajustar, mejorar el uso de los recursos. , o
e Mejorar la rentabilidad de la actividad. o [peowcs

Vacas en produccion

Ralbot. Wacas
[t R T TTH] T

F M | |




CONSIDERACIONES FINALES

Impacto Ambiental y Sostenibilidad

e La automatizacidon tiene un impacto positivo en la sostenibilidad.

e La optimizacion de procesos reduce el consumo de recursos, como aguay
energia.

e Con mas eficiencia productiva se puede reducir la presion sobre la tierra y
otros recursos naturales.

e Vuelve al sistema mas competitivo ante la dificultad de conseguir personal.

e La reduccion de esfuerzo fisico permite incluir personas de mayor edad,
discapacitados, entre otros.

Desafios de la Automatizacion
e [nversion inicial en tecnologia puede ser significativa.
e Dificultad financiera de productores para adoptarlas.
e Contar con buenos planes y proyectos de empresa, para logra fuentes de
financiamiento ya que los repagos de estas inversiones son muy rapidosy
cuantificables.




CONCLUSIONES .o

e | 3 automatizacion de la lecheria es una tendencia clave en la
evolucion de la produccion lactea.

e A medida que la tecnologia continua avanzando, es probable
gue veamos una mayor adopcion de sistemas automatizados

en todas las etapas de la cadena de produccidon de leche.

e L 0s beneficios en terminos de eficiencia, calidad del productoy
sostenibilidad hacen de la automatizacion una herramienta
valiosa para los agricultores que buscan optimizar sus
operaciones y enfrentar los desafios de la agricultura moderna.







